


KLOBER

Weltneuheit fur das Sitzen
am Arbeitsplatz

Burostuhl mit den Klimafunktionen
Heizen und Liiften in Sitz und Riicken









KLOBER

Premium Sitzlosungen -
Made in Germany

Seit 80 Jahren designt, entwickelt und fertigt Klober
BUrositzmobel in hochster Qualitat.

- Innovationsfreude
- Symbiose aus Form und Funktion

- Schulterschluss mit der Wissenschaft

- Lokal verankert - weltweit geschatzt




WARUM BESCHAFTIGEN WIR UNS MIT RAUMKLIMA?

Der Klimastuhl bietet Losungen
fir zwei komplexe Problemfelder
in Buro

-  Der energetische Ansatz, d.h. das Gebaude /

die Ressourcen betreffend

- Der behagliche Ansatz, d.h. das Wohlbefinden
der Menschen am Arbeitsplatz betreffend



WARUM BESCHAFTIGEN WIR UNS MIT RAUMKLIMA (ENERGETIK)?

Energiebedarf in Biirogebduden

winterkaltes Klima heiBes, strahlungsreiches Klima

B Heizen

M Kihlen

M Ventilatoren

M Pumpen
Beleuchtung

W Strom fUr Endgeréte

50%* - Energiebedarf zur Klimaregulierung - 36%*

*Sabine Hoffmann, Eleanor S. Lee, César Clavero, Examination of the technical potential of near-infrared switching
thermochromic windows for commercial building applications, Solar Energy Materials and Solar Cells, Volume 123,

April 2014, Pages 65-80, ISSN 0927-0248, dx.doci.org/10.1016/j.50lmat.2013.12.017
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MOGLICHE ENERGIEERSPARNIS (ENERGETIK)

Raumtemperatur:
Unmittelbare Wirkung -
Efhizienter Einsatz

/. 1° Raumtemperatur (Heizung) 2> ./. 6% Energiekosten*
+ 1° Raumtemperatur (Klimaanlage) -> /. 4% Energiekosten*

*a.V., Die Verbraucher Initiative. Warme effizient und sparsam nutzen. info. 2002, Nr 58;
L. Eisenmann, B. GrieBmann. Effiziente Kihlung von Serveranlagen und Telekommunikations-Anlagen.
Heidelberg : Stadt Heidelberg, Amt fir Umweltschutz, Energie und Gesundheitsférderung, 2005




MOGLICHE ENERGIEERSPARNIS (ENERGETIK)

Verlingerung der
Nachtabsenkung

@ Kernarbeitszeit der Mitarbeiter: 9:00 - 15:00 Uhr
@ tatsachliche Nutzungszeit der Blrordume: 7:00 - 18:30 Uhr

Ublich sind 8 Stunden Nachtabsenkung: Einsparung von 3 - 16%*
Plus 5 Stunden Nachtabsenkung: Einsparung von 0,5 - 2%*

* Abhangig von der Bauart des Gebaudes.
Peters, Aribert. Nutzlose Nachtabsenkung. Energiedepesche. 2012, 2/2012




WARUM BESCHAFTIGEN WIR UNS MIT RAUMKLIMA (BEHAGLICHKEIT)?

Nutzerzufriedenheit:
Top Ten der Biirobeschwerden

1991

. zU kleine Arbeitsflache

. schlechte Luftqualitat

. schlechter Hausmeisterservice
. ZU wenig Besprechungsraume
. Arbeitsplatz zu klein

. Aufzlige zu langsam

. schlechte Parksituation

O 0 N OO BWw

10. unbequeme Stihle

Quelle: IFMA-Studie, Befragte: 1.400 Facility Manager, 1991 - 2009



WARUM BESCHAFTIGEN WIR UNS MIT RAUMKLIMA (BEHAGLICHKEIT)?

Problemfeld
Standardarbeitsplatz

Fur alle Buroformen gilt: Gber die allgemeine Raumtemperatur kann nur
ein einheitliches Makroklima geschaffen werden

- Je mehr Personen mit unterschiedlichem Komfortempfinden fir
Wadrme oder Kalte in einem Raum sind, desto schwieriger wird es,
den maximalen Komfort fir den Einzelnen zu erreichen




WARUM BESCHAFTIGEN WIR UNS MIT RAUMKLIMA (BEHAGLICHKEIT)?

Problemfeld Spezial-Arbeitsplatz mit
yunproduktivem” Makroklima

9

v

Arbeit unter besonderen Temperaturbedingungen, z.B. Labore, Messraume,
Rechenzentren, EDV-Raume, Unternehmen, die nach Qualitdatsmanagement-
system ISO/ TS 16949 produzieren

Unvermeidbares Makroklima aufgrund von gegebenen, problematischen
Raumbedingungen, z.B. Empfangssituationen im Hotel, im Museum, im
Eingangsbereich des Blrogebaudes

Arbeitsplatze im Umfeld von Produktions- und Lagerhallen

Publikumsbereiche und Schalterhallen von Banken, Flughafen, Bahnhof



WARMETRANSPORTVORGANGE IN (BURO-)GEBAUDEN

Bedingt beeinflussbare Grofien,
die das Raumklima und
die Behaglichkeit bestimmen

- Strahlung (Warme geht von heifen zu kalten Objekten im Raum Uber)
) Solarstrahlung
II) Warmestrahlung

- Konvektion (kalte/warme Luft zirkuliert im Raum)

-  Wadrmeleitung (direkter Kontakt zwischen Mensch und Energiequelle)







WARMETRANSPORTVORGANGE IN (BURO-)GEBAUDEN

Wé.r meStrahlung (bedingt beeinflussbar)

Voraussetzung fur Warmetbertragung ist eine Temperaturdifferenz:

Oberflachen- Korper- Oberflachen-
temperatur temperatur temperatur
ca. 60°C 34 - 37°C 15°C
Warmezufuhr Warmeabfuhr

Warme geht von heiBen zu kalten Objekten im Raum Uber






WARMETRANSPORTVORGANGE IN (BURO-)GEBAUDEN

I(OIlVEkthIl (beeinflussbar)

Voraussetzung fur Warmetbertragung ist eine Temperaturdifferenz:

Korpertemperatur  Lufttemperatur
34 - 37°C 22 - 28°C

Warmeabfuhr
Verdunstung von Schweil3
Hohe Luftbewegung = hohe Konvektion

Konvektion kuhlt immer, da die Temperaturdifferenz zwischen Korper
und Umgebungsluft immer positiv ist
= Lésungsansatz der Luftungsfunktion des Klimastuhls


















living |Els; smart office space

Arbeitsraum ...



... und
Forschungslabor

living [Els) smart office space




































